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EXECUTIVE SUMMARY  
 

  
  
  
  
DDuurriinngg  22000055--22000066,,  IInnssttiittuuttee  ooff  PPaatthhoollooggyy  ttooookk  ccoonnffiiddeenntt  ssttrriiddeess  ttoowwaarrddss  aa  

nnuummbbeerr  ooff  sscciieennttiiffiicc  aanndd  aaccaaddeemmiicc  aacchhiieevveemmeennttss..  HHiigghhlliigghhttss  pprroojjeecctt  tthhee  oonnggooiinngg  
sscciieennttiiffiicc  aaccttiivviittiieess,,  aacchhiieevveemmeennttss  aanndd  nneeww  aaccttiivviittiieess  uunnddeerrttaakkeenn  dduurriinngg  tthhiiss  yyeeaarr..  

  
SSttuuddyy  oonn  llooww  ppeenneettrraannccee  ggeenneess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  bbrreeaasstt  ccaanncceerr  rriisskk  iinn  yyoouunngg  

wwoommeenn  sshhoowweedd  hhiigghh  iinncciiddeennccee  ooff  TT>>CC  ppoollyymmoorrpphhiissmm  iinn  CCYYPP1177  ggeennee  iinn  eeaarrllyy  oonnsseett  
ccaasseess  wwhhiicchh  iiss  iinnvvoollvveedd  iinn  sstteerrooiidd  bbiioossyynntthheessiiss  ppaatthhwwaayyss..    TThhiiss  ppoollyymmoorrpphhiissmm  
ccrreeaatteedd  aann  aaddddiittiioonnaall  ssiittee  ffoorr  ssyynntthheessiiss  ooff  eessttrrooggeenn  tthheerreebbyy  lleeaaddiinngg  ttoo  hhiigghheerr  
cciirrccuullaattiinngg  eessttrrooggeenn  iinn  tthheessee  ppaattiieennttss..    SSttuuddyy  oonn  vviittaammiinn  DD  rreecceeppttoorr  ggeennee,,  wwhhiicchh  hhaass  
aannttii--pprroolliiffeerraattiivvee  rroollee,,  ddiidd  nnoott  sshhooww  aannyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  
PPoollyymmoorrpphhiicc  VVDDRR  ggeennoottyyppee  ((AAppaa  II  aanndd  TTaaqq  11))  aanndd  bbrreeaasstt  ccaanncceerr  rriisskk..    SSttuuddyy  ooff  
mmoolleeccuullaarr  cchhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  eeaarrllyy  oonnsseett  aanndd  ffaammiilliiaall  bbrreeaasstt  ccaanncceerr  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  
EE--CCaaddhheerriinn  ggeennee  aaccttss  aass  mmooddiiffiieerr  ooff  BBRRCCAA  22  ggeennee  iinn  eeaarrllyy  oonnsseett  ccaasseess  ooff  bbrreeaasstt  
ccaanncceerr..    SSttuuddyy  oonn  ccyyttookkeerraattiinn  eexxpprreessssiioonn  aanndd  mmiissmmaattcchh  rreeppaaiirr  ggeenneess  iinn  tthheessee  ccaasseess  
wwoouulldd  ddeelliinneeaattee  tthheeiirr  rroollee  iinn  mmoorrpphhooggeenneessiiss  aanndd  ccaarrcciinnooggeenneessiiss  ..  

  
PPrree--  aanndd  ppoosstt--NNAACCTT  qquuaannttiittaattiivvee  aannaallyyssiiss  ooff  eexxpprreessssiioonn  ooff  TTyyppee  11  ggrroowwtthh  

rreecceeppttoorr  ggeenneess  vviizz..::  EEGGFFRR,,  CC--eerrbb22,,  CC--eerrbbBB33  iinn  llooccaallllyy  aaddvvaanncceedd  bbrreeaasstt  ccaanncceerrss  iiss  
bbeeiinngg  ddoonnee  ttoo  eevvaalluuaattee  tthheeiirr  pprreeddiiccttiivvee  rroollee  ffoorr  rreessppoonnssee  ttoo  ttrreeaattmmeenntt  aass  wweellll  aass  
tthheeiirr  ppootteennttiiaall  uussee  aass  tthheerraappeeuuttiicc  ttaarrggeettss..    EEffffoorrttss  aarree  aallssoo  iinniittiiaatteedd  ttoo  eessttaabblliisshh  
bbrreeaasstt  ccaanncceerr  cceellll  lliinneess  ttoo  ddeevveelloopp  iinn  vviittrroo  mmooddeell  ffoorr  ssttuuddiieess  oonn  ttuummoorriiggeenneessiiss..    IInn  
pprroossttaattee  ccaanncceerr  ssttuuddiieess  hhaavvee  bbeeeenn  iinniittiiaatteedd  oonn  rroollee  ooff  mmiiccrroossaatteelllliittee  CCAAGG  rreeppeeaattss  iinn  
AARR  ggeennee  aanndd  ddeeffeeccttss  iinn  mmiissmmaattcchh  rreeppaaiirr  ggeenneess  iinn  iinniittiiaattiioonn  aanndd  pprrooggrreessssiioonn..    
IInnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  hhoosstt  iimmmmuunniittyy  iinn  bbllaaddddeerr  ccaanncceerr  ppaattiieennttss  hhaadd  sshhoowwnn  eexxiisstteennccee  ooff  
TThh22  ddoommiinnaannccee  iinn  ppaattiieennttss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ccoonnttrroollss..    CCoommppaarriissoonn  ooff  pprree--  aanndd  ppoosstt--
tthheerraappyy  cciirrccuullaattiinngg  lleevveellss  ooff  TThh11  aanndd  TThh22  ccyyttookkiinneess  sshhoowweedd  iinnccrreeaassee  iinn  TThh11  
ccyyttookkiinneess  iinn  ppaattiieennttss  ffoolllloowwiinngg  tthheerraappyy  ccoommppaarreedd  ttoo  pprree--tthheerraappyy  lleevveellss..    MMuullttii--
cceennttrriicc  ssttuuddiieess  oonn  ooeessoopphhaaggeeaall  ccaanncceerr  aanndd  ttoobbaaccccoo  aanndd  ppeessttiicciiddee  aassssoocciiaatteedd  ccaanncceerrss  
iinn  NNoorrtthh--EEaasstt  IInnddiiaa  hhaavvee  bbeeeenn  ssttaarrtteedd  wwiitthh  aaiimm  ttoo  eessttaabblliisshh  lliinnkk  bbeettwweeeenn  
ccaarrcciinnooggeenniicc  ccoonntteennttss  ooff  ttoobbaaccccoo  aanndd  ppeessttiicciiddeess  aanndd  ggeenneettiicc  vvaarriiaattiioonn  iinncclluuddiinngg  
ppoollyymmoorrpphhiissmm//  mmuuttaattiioonnss  aanndd  ggeennee  eexxpprreessssiioonn  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhiiss  rreeggiioonn..  

  
DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  sseennssiittiivviittyy  aanndd  ssppeecciiffiicciittyy  ooff  aannttii--cchhllaammyyddiiaall  mmoonnoocclloonnaall  

aannttiibbooddyy  cclloonneess  wwaass  ddoonnee  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheeiirr  cchhaarraacctteerriizzaattiioonn  bbyy  wweesstteerrnn  bblloott..    
HHiigghheerr  mmRRNNAA  eexxpprreessssiioonn  ooff  γγIIFFNN  aanndd  IILL--1100  iinn  cceerrvviiccaall  llaavvaaggee  cceellllss  ooff  ppoossiittiivvee  CC..  
ttrraacchhoommaattiiss  ppaattiieennttss  ssuuggggeesstt  aa  mmiixxeedd  ttyyppee  ooff  iimmmmuunnee  rreessppoonnssee..    CChhllaammyyddiiaall  hheeaatt  
sshhoocckk  pprrootteeiinnss  CCHHSSPP6600  aanndd  CCHHSSPP1100  sshhoowweedd  ssttrroonngg  ppoossiittiivviittyy  iinn  CChhllaammyyddiiaa  
ttrraacchhoommaattiiss  ppoossiittiivvee  ppaattiieennttss  ccoommppaarreedd  ttoo  nneeggaattiivvee  ppaattiieennttss  oorr  ppaattiieennttss  ppoossiittiivvee  ffoorr  
ootthheerr  sseexxuuaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss..    SSttuuddiieess  wweerree  aallssoo  ttaarrggeetteedd  ffoorr  cclloonniinngg  aanndd  
eexxpprreessssiioonn  ooff  iinncclluussiioonn  pprrootteeiinnss  tthhaatt  iinntteerrffaaccee  wwiitthh  hhoosstt  ffaaccttoorrss  ffoorr  tthheeiirr  rroollee  iinn  
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pprrootteeccttiioonn  aanndd  ppaatthhooggeenniicc  ffuunnccttiioonnss  ooff  CC..  ttrraacchhoommaattiiss..    SSttuuddyy  oonn  rroollee  ooff  iirroonn  oonn  
ppeerrssiisstteennccee  ooff  cchhllaammyyddiiaall  iinnffeeccttiioonn  sshhoowweedd  ddeeccrreeaassee  iinn  RROOSS  lleevveellss  dduurriinngg  
CChhllaammyyddiiaa  iinnffeeccttiioonn,,  wwhhiicchh  hheellppss  cchhllaammyyddiiaaee  ttoo  ppeerrssiisstt..    TThhee  pprreevvaalleennccee  ooff  
CChhllaammyyddiiaa  ttrraacchhoommaattiiss  ppoossiittiivviittyy  iinn  eennddoommeettrriiaall  ccuurreettttiinnggss  iinn  ssppoonnttaanneeoouuss  
aabboorrtteerrss  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  1166..66%%..    SSttuuddiieess  oonn  ccyyttookkiinnee  eexxpprreessssiioonn  iinn  eennddoommeettrriiaall  
ccuurreettttiinnggss  ttoo  ffiinndd  oouutt  tthhee  iimmmmuunnee  rreessppoonnssee  ttoo  CC..  ttrraacchhoommaattiiss  iinnffeeccttiioonn  iinn  
ssppoonnttaanneeoouuss  aabboorrtteerrss  iiss  oonnggooiinngg..    SSccrreeeenniinngg  ffoorr  CC..  ttrraacchhoommaattiiss  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  
ssttaarrtteedd  iinn  ccoorroonnaarryy  aarrtteerryy  ddiisseeaassee  ppaattiieennttss  bbyy  nnuucclleeiicc  aacciidd  aammpplliiffiiccaattiioonn  aassssaayy..  

  
MMiiccrrooaarrrraayy  bbaasseedd  ssttuuddiieess  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  iiddeennttiiffyy  vviirruulleennccee  rreellaatteedd  ggeenneess  iinn  

LLeeiisshhmmaanniiaa  hhaadd  sshhoowwnn  ttrraannssiieenntt  iinnccrreeaassee  iinn  kkiinnaasseess  aanndd  ssuurrffaaccee  mmoolleeccuulleess  PPSSAA  iinn  
iinntteerrmmeeddiiaattee  ssttaaggee  PPAA2244  wwiitthh  bbrriieeff  ddeeccrreeaassee  iinn  aammiinnoo  aacciidd  ppeerrmmeeaasseess..    AAtttteemmppttss  
aarree  aallssoo  bbeeiinngg  mmaaddee  ttoo  iiddeennttiiffyy  nnoovveell  ttaarrggeettss  ttoo  ccoommbbaatt  aannttiimmoonnyy  ddrruugg  rreessiissttaannccee  
ssiinnccee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  pprrooppoorrttiioonn  ((5555%%))  ooff  PPKKDDLL  iissoollaatteess  wweerree  ffoouunndd  aannttiimmoonnyy  
rreessiissttaanntt  ffrroomm  eennddeemmiicc  aarreeaa..    EEvvaalluuaattiioonn  ooff  iimmmmuunnee  rreessppoonnssee  iinn  KKaallaa--aazzaarr  aanndd  
PPKKDDLL  ppaattiieennttss  sshhoowweedd  mmiixxeedd  TThh11  aanndd  TThh22  rreessppoonnsseess  iinn  PPKKDDLL  lleessiioonnss  ccoommppaarreedd  ttoo  
KKaallaa--aazzaarr..    MMeessssaaggee  ffoorr  IIFFNN--γγ,,  TTNNFF--αα  aanndd  IILL--66  wweerree  ffoouunndd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  eelleevvaatteedd  iinn  
PPKKDDLL  lleessiioonnss  ccoommppaarreedd  ttoo  KKaallaa--aazzaarr  ssuuggggeessttiinngg  iimmppoorrttaanntt  rroollee  ooff  tthheessee  ccyyttookkiinneess  
iinn  PPKKDDLL..    MMoolleeccuullaarr  aanndd  iimmmmuunnoollooggiiccaall  ssttuuddiieess  wweerree  aallssoo  ccaarrrriieedd  oouutt  ffoorr  
iiddeennttiiffiiccaattiioonn  aanndd  cchhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  ssppeecciieess  ccaauussiinngg  ccuuttaanneeoouuss  lleeiisshhmmaanniiaassiiss  iinn  
WWeesstteerrnn  TThhaarr  ddiissttrriicctt  ooff  RRaajjaasstthhaann  ssttaattee  tthhaatt  sshhoowweedd  ttyyppiiccaall  bbaanndd  ppaatttteerrnn  ooff  LL..  
ttrrooppiiccaa  iinn  DDNNAA  ffrroomm  bbootthh  ccuullttuurreess  aanndd  cclliinniiccaall  ssaammpplleess..  MMoolleeccuullaarr  
cchhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  LLeeiisshhmmaanniiaa  ppaarraassiittee  iissoollaatteedd  ffrroomm  ddeerrmmaall  lleessiioonnss  ooff  PPKKDDLL  iiss  
bbeeiinngg  ddoonnee  bbyy  IInntteerrggeenniicc  rreeggiioonn  ttyyppiinngg  ooff  rriibboossoommaall  iinntteerrnnaall  ttrraannssccrriibbeedd  ssppaacceerr  
((IITTSS))  ttoo  iiddeennttiiffyy  ppoollyymmoorrpphhiissmm..  

  
SSttuuddyy  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  uuttiilliittyy  ooff  hhuummaann  ppllaacceennttaa  aass  aa  ttooooll  ffoorr  ccoommpprreehheennssiivvee  

bbiioo--mmoonniittoorriinngg  ffoorr  oorrggaanniicc  ppoolllluuttaannttss  aanndd  eessttaabblliisshhiinngg  ssttaannddaarrdd  ooppeerraattiinngg  
pprroocceedduurreess  ((SSOOPP))  hhaass  sshhoowwnn  pprreesseennccee  ooff  ppeessttiicciiddee  rreessiidduueess  aanndd  ppoolllluuttaannttss  lliikkee  
CCyycclloohheeppttaattrriieennyylliiuumm  bbrroommiiddee  aanndd  NNaapphhtthhaalleennee  iinn  ppllaacceennttaall  eexxttrraaccttss..    

  
IInnssttiittuuttee  hhaass  sseett  mmaannyy  mmiilleessttoonneess  aanndd  aacchhiieevveedd  nnuummbbeerr  ooff  ssuucccceesssseess..    IItt  iiss  aa  

mmaatttteerr  ooff  pprriiddee  tthhaatt  DDrr..  AArruunnaa  MMiittttaall,,  DDyy..  DDiirreeccttoorr  ((SSrr..  GGrr..))  hhaass  bbeeeenn  ccoonnffeerrrreedd  
wwiitthh  KKsshhaanniikkaa  OOrraattiioonn  AAwwaarrdd  ooff  IICCMMRR  aanndd  tthhee  pprreessttiiggiioouuss  UUNNEESSCCOO  LL’’OOrreeaall  
AAwwaarrdd  aanndd  FFeelllloowwsshhiipp  ffoorr  YYoouunngg  WWoommeenn  iinn  LLiiffee  SScciieenncceess  wwaass  aawwaarrddeedd  ttoo  MMrrss..  
RRuucchhii  SSiinngghh..    SScciieennttiissttss  hhaavvee  mmaannaaggeedd  ttoo  oobbttaaiinn  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss  
ffrroomm  eexxttrraammuurraall  ssoouurrcceess  aanndd  hhiigghh  qquuaalliittyy  ppuubblliiccaattiioonnss  iinn  nnaattiioonnaall  aanndd  
iinntteerrnnaattiioonnaall  jjoouurrnnaallss  ooff  hhiigghh  iimmppaacctt  ffaaccttoorr..    TThhee  aaccaaddeemmiicc  aaccttiivviittiieess  ccoonnttiinnuueedd  
wwiitthh  vviiggoorr  aanndd  zzeeaall..  
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